
1. A Halley-üstökös Naptól mért távolságát mutatja az alábbi táblázat az adott év 

január elsején, csillagászati egységekben kifejezve. Figyeljen arra, hogy a 

megadott időskála nem egyenletes! (A csillagászati egység: 1 CSE ~ 149 millió 

kilométer, a Nap és a Föld átlagos távolsága) 

 
Válaszoljon az alábbi kérdésekre a táblázat alapján!  

a) Mikor tér vissza ismét napközelbe a Halley-üstökös? 

b) Mekkora a Halley-üstökös keringési periódusa?  

c) Mikor járt legutóbb napközelben a Halley-üstökös?  

d) Hogyan értelmezhetők a táblázat adatai Kepler első és második törvénye 

alapján? (Mit állíthatunk az üstököspálya alakjáról általában és a Föld 

pályájához hasonlítva, valamint a Halley-üstökös sebességének és a Naptól mért 

távolságának összefüggéséről?) (2005. május) 

 

Megoldás:  

a) A következő napközeli időpont meghatározása: 3 pont  

A Halley-üstökös legközelebb 2062-ban lesz napközelben. 

 

 
b) A következő naptávoli időpont meghatározása: 2 pont  

Az üstökös 2024-ban lesz legközelebb naptávolban. (Az eredmény a táblázat 

elemzésével, grafikus ábrázolással egyaránt megkapható, minden elvileg helyes 

módszer elfogadható. ± 2 év hibahatáron belül ne vonjunk le pontot.)  

A periódusidő meghatározása: 4 pont 

 



Az egymást követő naptávoli és a napközeli időpontok különbsége a fél 

periódusidőt adja, a Halley-üstökös esetében ez 38 év (2062- 2024), a periódusidő 

pedig T = 76 év. (Teljes értékű megoldás a táblázat adataiból való közvetlen 

leolvasása a periódusidőnek: pl. a 2006-os és 2082-es adatok összevetése. Az 

elvileg helyes ± 2 év hibahatáron belüli eredmény esetében maximális pont adható. 

Örökletes hibát követő, de elvileg helyes számítás során a részfeladatban ± 2 év 

pontatlanság tolerálható, ilyenkor a teljes részpontszám megadható. Amennyiben a 

jelölt a 2026-os (naptávoli) és 2062-es (napközeli) adatokból számolva 36 x 2 = 72 

évben adta meg a periódusidőt, a b) részre 4 pont adható.) 

 

A legutóbbi napközeli időpont meghatározása: 3 pont  

A legutóbbi napközeli helyzet (2062 – 76 = 1986) 1986-ban volt. (Az elvileg 

helyes ± 2 év hibahatáron belüli eredmény esetében maximális pont adható. 

Örökletes hibát követő, de elvileg helyes számítás során a teljes részpontszám 

megadható. ) 

c) A mozgás elemzése Kepler I. és II. törvénye alapján: Kepler I. törvényének 

megfelelően a Nap körül keringő üstökös olyan ellipszispályán mozog, amelynek 

egyik fókuszában a Nap áll. Mivel a Halley-üstökös esetén a naptávoli helyzetben 

a Naptól mért távolság sokkal nagyobb, mint a napközeli helyzetben, ezért az 

ellipszispálya – szemben a Föld pályájával – erősen elnyújtott. 3 pont  

(Ha a jelölt nem nevesíti az ellipszispályával kapcsolatban Kepler I. törvényét, de 

megállapításai helyesek, 2 pont adható.)  

Kepler II. törvénye szerint a Naptól az üstököshöz húzott vezérsugár egyenlő idők 

alatt egyenlő területeket súrol. Az elnyújtott ellipszispálya miatt ez akkor 

teljesülhet, ha napközelben az üstökös sokkal nagyobb sebességgel halad, mint 

naptávolban. Ennek eredményeként naptávolban ugyanazon ellipszisíveket sokkal 

hosszabb idő alatt teszi meg, mint napközelben. 3 pont  

(Ha a jelölt nem fogalmazza meg pontosan Kepler II. törvényét, de utal arra, hogy 

az üstökös sebessége a naptávolban lényegesen kisebb, mint napközelben, s ez 

összhangban van Kepler II. törvényével, a 3 pont megadható. Ha a jelölt nem 

nevesíti a pálya menti sebességekkel kapcsolatban Kepler II. törvényét, de 

megállapításai helyesek, 2 pont adható.) .  

 

Összesen 18 pont 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. Az exobolygók (azaz a mi Naprendszerünkön kívüli bolygók) egy része olyan 

pályán kering a csillagja körül, hogy a Földről nézve áthalad a csillag előtt. Ilyen 

exobolygókat, különösen a nagyobbakat, fel lehet fedezni úgy, hogy a csillag 

fényességét folyamatosan mérve észleljük, amikor a bolygó áthalad előtte, 

ugyanis ilyenkor a bolygó részleges takarása miatt a mért fényesség lecsökken. 

Az első grafikon mutat egy tipikus mérési görbét, ahol a csillagfény 

intenzitásának százalékos csökkenése van feltüntetve.  

 
a) Körülbelül mennyi idő alatt haladt át a bolygó a csillag előtt?  

b) Mit mondhatunk a görbe alapján a csillag és a körülötte keringő bolygó 

átmérőjének viszonyáról (arányáról)?  

c) A második ábra egy másik csillag fényintenzitásának az előzőnél hosszabb időn 

át mért változását tartalmazza. A csillag felületének mekkora hányadát takarja 

ki a bolygó? Mekkora a keringés periódusideje és nagyságrendileg mennyi idő 

alatt halad át a csillag előtt a bolygó?  

d) A harmadik grafikon egy harmadik csillag fényintenzitásának mérési 

eredményét mutatja. Olvassa le a grafikonról a fényintenzitás csökkenések 

közelítő időpontjait! Mi lehet a magyarázata annak, hogy a fényintenzitás-

minimumok eltérő mértékűek? Hogyan értelmezhető az egymást követő 

fényintenzitás-minimumok között eltelt időintervallumok eltérő nagysága? 

 
(2011. május) 

 

 

 

 

 

 

 



 

Megoldás: 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

3. Az alábbi táblázatban egy, a Nap körül elnyújtott ellipszispályán keringő üstökös 

sebességadatai vannak feltüntetve különböző időpontokban (mindig az adott 

esztendő február 6-án). Az üstökös a Naptól 0,586 csillagászati egység távolságra 

van, amikor a legközelebb jár hozzá. (1 csillagászati egység = 1CsE, a Nap és Föld 

átlagos távolsága.) 

 
a) Ábrázolja grafikonon a sebességértékeket a naptári évek függvényében!  

b) Határozza meg, hogy az égitest melyik évben járt napközelben, illetve mikor 

naptávolban! Válaszát indokolja!  

c) Mekkora az égitest keringésének periódusideje?  

d) Tudjuk, hogy az üstökös sebességének és Naptól vett távolságának szorzata 

megegyezik, amikor az üstökös pályájának a Naptól legtávolabbi, illetve amikor a 

Naphoz legközelebbi pontján halad. Mennyi az üstökös Naptól vett legnagyobb 

távolsága csillagászati egységben kifejezve? 

(2016. május) 

 

Megoldás: 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Széteső bolygók  

Naprendszerünkön kívüli, távoli csillagok körül keringő bolygók felfedezésének 

egyik módszere, hogy folyamatosan figyeljük egy csillag fényerősségének 

alakulását. Amikor egy, a csillag körül keringő bolygó köztünk és a csillag között 

halad el, a csillag egy részét eltakarja, így a csillag mért fényessége egy rövid 

időre lecsökken. Amennyiben tehát a megfigyelt csillag fényessége rendszeres 

időközönként rövid időre lecsökken, tudhatjuk, hogy a csillag körül bolygó 

kering. Az 1. ábra egy ilyen fényességgörbét mutat, alatta a csillag és a körülötte 

keringő bolygó helyzetének vázlatát láthatjuk, négy különböző pozícióban. A 

közelmúltban meglepő fényességgörbéket rögzítettek a Kepler-űrteleszkóp 

műszerei. A megfigyelt csillag fényessége csökkent ugyan, de a csillag fényességét 

az idő függvényében ábrázoló görbe időben aszimmetrikusnak bizonyult. (A 2. 

ábrán a folytonos görbe mutatja a normálistól eltérő viselkedést). A tudósok 

szerint a fényességgörbe arra utal, hogy a bolygót jelentős kiterjedésű, gázokból 

és porból álló csóva követi (a 2. ábra melletti fantáziarajz). Ez úgy lehetséges, ha 

a bolygó kicsi és nagyon közel kering a csillaghoz. Ekkor felszíni hőmérséklete 

nagyon magas (akár több ezer fokos) így a felszín anyaga folyamatosan párolog. 

Ugyanakkor gravitációja gyenge, nem tudja megtartani "légkörét", az 

folyamatosan az űrbe szökik, egy forró gázokból és porból álló ,,csóvát” alkotva. 

Egy ilyen bolygó sorsa azonban meg van pecsételve. Folyamatos párolgása addig 

tart, amíg teljesen el nem tűnik. 

 
 

 

 



 
a) Az 1. ábra alatt a csillag körül keringő bolygó helyzetének vázlata látható, 

abból a pozícióból, ahonnan a Kepler-űrtávcső a fényességgörbét rögzítette. A 

vázlaton a pálya mentén négy pozíció betűvel van megjelölve. Állapítsa meg és 

jelölje be, hogy melyik pozíció melyik szakaszhoz köthető az 1. fényességgörbén! 

b) Jelöljön meg egy olyan pontot a 2. fényességgörbén, ahol nagy valószínűséggel 

már csak a bolygót követő csóva takarja el részlegesen a csillagot!  

c) Miért nem párolog el a Föld vagy a Mars a Nap hatására? Milyen két lényeges 

feltételnek kell teljesülnie ahhoz, hogy a bolygó elpárolgása bekövetkezhessen? 

(2018. október) 

 

Megoldás: (17 pont) 

 

 



 


